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BASINC TESTI

Hangi ambalaj tiplerine uygulanir?

Sinif 7 ye tabi radyoaktif malzeme igeren ambalajlar i¢in; 0.1 kg veya daha fazla Uranyum Hegzafloriir iceren
ambalajlara uygulanir.

Test Metodu

[k yapisal test igin, en azindan 1,38 MPa dahili basingta hidrolik olarak test edilmelidir;

Test Ge¢me Kriteri

Uranyum Hegzafloriir i¢ceren
ambalaj Ge¢me Kriterleri

Sizint1 ve kabul edilemez gerilme gdstermeksizin teste dayanabilecek 6zellikte olmalidir.

HAZIRLAYAN:
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CARPMA TESTI
Hangi ambalaj tiplerine uygulamir? | Simif 7 ye tabi radyoaktif malzeme iceren ambalajlar icin; 6zel bicimde ambalajlanan radyoaktif maddelere
uygulanir.
Numunelerin 6n hazirhgi Numunenin yerlestirilecegi hedef, numunenin ¢arpmasi sonucunda yer degistirme veya sekil degistirmedeki

herhangi bir artigin 6rnekteki hasar1 6nemli dl¢ilide artirmayacagi diiz, yatay bir yiizey olmalidir.

Test Metodu Numune, 9 m yiikseklikten hedef lizerine diisiiriiliir. Bu testten muaf olma kosullar1 i¢in bkz. Madde
2.2.7.2.3.3.6 (a)

Test Ge¢gme Kriteri

Ozel Bicimde Ambalajlanmus
Malzeme I¢in Kirilmamali veya parcalanmamalidir.
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DARBE TESTI

Hangi ambalaj tiplerine uygulanir?

Sinif 7 ye tabi radyoaktif malzeme igeren ambalajlar i¢in; Tip C ambalajlarina uygulanir.
Smif 7 ye tabi radyoaktif malzeme iceren ambalajlar i¢in; Diisiik yayilimli radyoaktif malzeme igeren
ambalajlara uygulanir.

Numunelerin 6n hazirhg

Numunenin yerlestirilecegi hedef, numunenin ¢arpmasi sonucunda yer degistirme veya sekil degistirmedeki
herhangi bir artigin 6rnekteki hasar1 6nemli 6l¢ilide artirmayacag diiz, yatay bir ylizey olmalidir. Hedef ylizeyi
ise numunenin firlatma yoluna normal olmasi kosuluyla her hangi bir yon diizeninde olabilir.

Test Metodu Numune, azami hasara maruz kalacak sekilde hedef {izerinde 90 m/sn'den az olmayan bir hizda darbeye tabi
tutulmalidir.

Test Ge¢me Kriteri

Tip C (a) Ambalajin yiizeyinden 1 m mesafedeki radyasyon seviyesinin, ambalajin tagimas1 amaglanan azami

radyoaktif icerikle 10 mSv/sa’yi agmamasini saglamak tizere yeterli koruyucu plakay1 koruyacaktir;

(b) Radyoaktif iceriklerin bir haftalik bir siire i¢erisindeki birikimli kaybinin kripton-85 i¢in en fazla 10 A2 ve
diger tiim radyoniiklidler i¢in ise en fazla A2 olacak sekilde sinirlandiracaktir.

(c) Farkli radyoniiklid karigimlar varsa, radyoniiklid degerlerin hesaplanmasi ve bu degerlerle ilgili tablodaki
hiikiimler gegerli olacaktir. Fakat kripton-85 i¢in 10 A2 degerine esit efektif bir A2(i) degeri kullanilabilir.
Yukaridaki (a) durumunda, degerlendirmede Herhangi bir ambalajin dis yilizeyinde kisa siireli olarak tutunan
kontaminasyon, miimkiin oldugu kadar az tutulmali ve normal tasima sartlar1 altinda, asagidaki sinirlari
asmamalidir:

(a) Beta ve gama 1s1malari ile diistik zehirlilige sahip alfa 1s1malari i¢cin 4 Bg/cm? ve

(b) Diger tiim alfa 1s1malart i¢in 0,4 Bg/cm?

Bu sinir degerleri, yiizeyin herhangi bir kismindaki 300 cm?'lik bir alan iizerindeki ortalama deger i¢in
gecerlidir. Bu harici kontaminasyon sinirlar1 hesaba katilmalidir.

Diisiik Yayilhmhi Malzemeler i¢in
Gec¢me Kriteri

100 um aerodinamik esdeger capa kadar gaz ve partikiil halinde havaya ugusanlar 100 A2 degerini gecmez.
Korumasiz radyoaktif malzemeden 3 m. uzaklikta radyasyon seviyesi 10 mSv/sa'y1 gegmez.

HAZIRLAYAN:
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DELINME - YIRTILMA TESTI

Hangi ambalaj tiplerine uygulamir? | Sinif 7 ye tabi radyoaktif malzeme igeren ambalajlar i¢in; Tip C ambalajlarina uygulanir.

Numunelerin 6n hazirhg Numunenin veya sondanin (test metodu (b) maddesi igin) yerlestirilecegi hedef, numunenin carpmast
sonucunda yer degistirme veya sekil degistirmedeki herhangi bir artisin 6rnekteki hasar1 6nemli Olgiide
artirmayacagi diiz, yatay bir yilizey olmalidir.

Tip C ambalaji i¢in bu test dncesinde Mekanik test birinci diisiirme testi, Mekanik test {i¢iincili diisiirme testi
strastyla uygulanir.

Test Metodu Numune, yumusak celikten yapilmis kat1 bir sondanin hasar veren etkilerine tabi tutulmalidir. Sondanin
numune yiizeyine gore pozisyonu Tip C ambalaji i¢in ilk 4 test sonucunda azami hasar verecek sekilde
olmalidir;

(a)250 kg'dan daha az bir ambalaj1 temsil eden numune hedef lizerine yerlestirilmelidir ve planlanan ¢arpma
noktasinin iizerinde 3 m yiikseklikten 250 kg'a sahip sondanin diisiisiine tabi tutulmalidir. Bu test i¢in sonda,
carpan ucu asagida belirtilen boyutlara sahip saga doniislii kesik konili 20 cm ¢apli silindirik ¢ubuk olmalidir:
30 cm yiiksekliginde ve iistte ¢ap1 2,5 cm olan ve kenarlar1 en fazla 6 mm yarigapa sahip olacak kadar
yuvarlatilmis bir gubuk.

(b) 250 kg veya daha fazla kiitleye sahip ambalajlar i¢in sondanin tabani hedef {izerine yerlestirilmeli ve
numune sonda {izerine diisiiriilmelidir. Numuneye ¢arpma noktasindan sondanin iist ylizeyine kadar 6l¢iilen
diistirme yiiksekligi 3 m olmalidir. Bu test i¢in sonda, sondanin kiitle ve uzunlugunun numuneye azami hasari
vermesi durumu hari¢ yukaridaki (a) maddesinde belirtilen ayn1 6zelliklere ve boyutlara sahip olmalidir.

Test Ge¢me Kriteri

Tip C | (a) Ambalajin ylizeyinden 1 m mesafedeki radyasyon seviyesinin, ambalajin tasimas1 amaglanan azami
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radyoaktif icerikle 10 mSv/sa’yi agmamasini saglamak tizere yeterli koruyucu plakay1 koruyacaktir;

(b) Radyoaktif iceriklerin bir haftalik bir siire i¢erisindeki birikimli kaybinin kripton-85 i¢in en fazla 10 A2 ve
diger tiim radyoniiklidler i¢in ise en fazla A2 olacak sekilde sinirlandiracaktir.

(c) Farkli radyoniiklid karigimlart varsa, radyoniiklid degerlerin hesaplanmasi ve bu degerlerle ilgili tablodaki
hiikiimler gegerli olacaktir. Fakat kripton-85 i¢in 10 A2 degerine esit efektif bir A2(i) degeri kullanilabilir.
Yukaridaki (a) durumunda, degerlendirmede Herhangi bir ambalajin dis yilizeyinde kisa siireli olarak tutunan
kontaminasyon, miimkiin oldugu kadar az tutulmal1 ve normal tasima sartlar1 altinda, asagidaki sinirlari
asmamalidir:

(1) Beta ve gama 1s1malart ile diisiik zehirlilige sahip alfa 1s1malari igin 4 Bg/cm?2 ve
(i1) Diger tiim alfa 1s1malar1 i¢in 0,4 Bg/cm?

Bu siir degerleri, ylizeyin herhangi bir kismindaki 300 cm?lik bir alan iizerindeki ortalama deger igin
gecerlidir.

Bu harici kontaminasyon sinirlar1 hesaba katilmalidir.
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EGME TESTI

Hangi ambalaj tiplerine uygulanir? | Smif 7 ye tabi radyoaktif malzeme iceren ambalajlar icin; 6zel bicimde ambalajlanan radyoaktif maddelere
uygulanir.

Numunelerin 6n hazirh@ Ornek dikey pozisyonda, uzunlugunun yaris1 mengenenin yiiziinden disar1 gikacak sekilde sertce mengeneyle
sikistirilir.

Test Metodu Bu test yalnizca asgari uzunlugu 10 cm olan ve uzunluguyla asgari genisliginin oran1 10'dan diisiik olmayan
uzun, ince kaynaklara yapilir. Ornegin yonlendirilmesi, drnegin serbest ucuna gelik cubugun diiz yiizeyiyle
vuruldugunda 6rnegin azami zarar1 gorecegi sekilde olmalidir. Cubuk 6rnege 1 m'den 1,4 kg agirlikla yatay
serbest diisme sonucundaki ¢apmaya esit bir darbeyle carpmalidir. Cubugun al¢ak kisminin ¢api, (3,0+£0,3) mm
yaricapa yuvarlanacak kenarlariyla 25 mm ¢apta olmalidir.

Test Ge¢me Kriteri

Ozel Bicimde Ambalajlanmis Malz. | Ambalaj kirilmamal1 veya par¢alanmamalidar.

Icin Gecme Kriteri

Diisiik Yayilimh Malzemeler icin

Gecme Kriteri

Sayfa 6 /29
HAZIRLAYAN: KONTROL EDEN: ONAYLAYAN:




d TEHLIKELI MAD]K/}E["X)% I}igll\}/l(?lleE TASIMACILIK Dokiiman No ULM-02-TL-01-019

9 4 SINIF 7 RADYOAKTIF MALZEME ICEREN Yaym Tarihi 01/07/2013
AMBALAJLARDA TEHLIKELI MADDE TASIMACILIGL | .~ s | e |

e b UYGULAMA TALIMATI

GENISLETILMIS ISI TESTI

Hangi ambalaj tiplerine uygulamir?

Smif 7 ye tabi radyoaktif malzeme i¢eren ambalajlar i¢in; Tip C ambalajlarina uygulanir.
Simif 7 ye tabi radyoaktif malzeme iceren ambalajlar i¢in; diisiik yayilimhi radyoaktif malzeme iceren
ambalajlara uygulanir.

Test Metodu 60 dakika siire ile 1s1 ortamina maruz kalmak iizere normal Is1 testi uygulanir.
Test Ge¢cme Kriteri
Tip C a) Ambalajin yiizeyinden 1 m mesafedeki radyasyon seviyesinin, ambalajin tasimasi amaglanan azami

radyoaktif icerikle 10 mSv/sa’yi asmamasini saglamak tizere yeterli koruyucu plakay1 koruyacaktir;

(b) Radyoaktif iceriklerin bir haftalik bir siire igerisindeki birikimli kaybinin kripton-85 i¢in en fazla 10 A2 ve
diger tiim radyoniiklidler icin ise en fazla A2 olacak sekilde sinirlandiracaktir.

(c) Farkli radyoniiklid karisimlar1 varsa, radyoniiklid degerlerin hesaplanmasi ve bu degerlerle ilgili tablodaki
hiikiimler gegerli olacaktir. Fakat kripton-85 i¢in 10 A2 degerine esit efektif bir A2(i) degeri kullanilabilir.
Yukaridaki (a) durumunda, degerlendirmede Herhangi bir ambalajin dis yiizeyinde kisa siireli olarak tutunan
kontaminasyon, miimkiin oldugu kadar az tutulmali ve normal tasima sartlar1 altinda, asagidaki sinirlari
agsmamalidir:

(a) Beta ve gama 1g1malart ile diisiik zehirlilige sahip alfa 1s1malari i¢in 4 Bg/cm? ve

(b) Diger tiim alfa 1s1malar1 i¢in 0,4 Bg/cm?

Bu smir degerleri, yiizeyin herhangi bir kismindaki 300 cm?lik bir alan iizerindeki ortalama deger igin
gecerlidir.

Bu harici kontaminasyon sinirlar1 hesaba katilmalidir.

Diisiik Yayihmh Malzemeler i¢in
Gec¢me Kriteri

100 um aerodinamik esdeger ¢apa kadar gaz ve partikiil halinde havaya ucusanlar 100 A2 degerini gegmez.
Korumasiz radyoaktif malzemeden 3 m. uzaklikta radyasyon seviyesi 10 mSv/sa'y1 ge¢gmez;

HAZIRLAYAN:
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ISI TESTI

Hangi ambalaj tiplerine
uygulanir?

Smif 7 ye tabi radyoaktif malzeme igeren ambalajlar igin; Tasima Sirasinda Kaza Kosullarma Dayanma Ozelligini
Gosterme Testleri kapsaminda;

“Tip BM) ,

-Tip C,

-Tip B(U)

- 0.1 kg veya daha fazla Uranyum Hegzafloriir igeren ambalajlara ambalajlarina uygulanir.

Smif 7 ye tabi radyoaktif malzeme iceren ambalajlar i¢in; 6zel bigimde ambalajlanan radyoaktif maddeler iceren
ambalajlara uygulanir.

Numunelerin 6n hazirh@

Tip B(U) , Tip B(M) ve Tip C ambalajlar1 igin, test kosullar1 altinda ¢evreye radyoaktif malzemelerin salinimina izin
verebilecek saklama sisteminde bir basing tahliye sistemi igermemelidir.

(Ozel bicimde ambalajlanan radyoaktif maddeler hari¢) Numune, 38°C ortam sicaklig1 kosullar1 altinda 1s1 dengesine
sahip olarak, Tablo 6.4.8.6'da( belirtilen giineste birakilma kosullarina ve radyoaktif igeriklerden ambalaj icerisinde
azami dahili 1s1 Uretimi saglayacak tasarima tabi olmalidir. Alternatif olarak miiteakip ambalaj reaksiyonunun
degerlendirmesi hesaba katilmak kaydiyla, bu parametrelerin herhangi birinin test 6ncesinde ve sirasinda farkli degerlere
sahip olmasina miisaade edilir.

HAZIRLAYAN:

Tablo 6.4.8.6: Giines radyasyonu verileri
Vaka Yiizeyin bi¢cimi ve konumu Giinde 12 saat giines
radyasyonu (W/mz2)
1 Yatay olarak asagi1 bakarak tasinan diiz yiizeyler 0
2 Yatay olarak yukar1 bakarak tasian diiz yiizeyler 800
3 Dik tasinan yiizeyler 200°
4 Diger asag1 bakan ylizeyler (yatay olmayan) 2002
5 Diger tiim ytiizeyler 400
Sayfa 8 /29
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Ozel Bicimde Ambalaj erimemeli veya dagilmamalidir
Ambalajlanmis Malz.
Test Metodu Ozel bigimde ambalajlanmis malzemeler i¢in; numune, havada 800 °C sicakliga isitilir, bu sicaklikta 10 dakikalik bir

periyot boyunca tutulur ve sonra sogumaya birakilir. Bu testten muaf olma kosullari i¢in bkz. Madde 2.2.7.2.3.3.6 (b)
Diger ambalajlar i¢in; 1s1 testleri asagida belirtilenleri igermelidir:

(a) Numune 30 dakika siire ile 0,9 degerinde asgari ortalama alev 1g1ma katsayist ve en azindan 800°C ortalama sicakligi
vermek lizere yeterince hareketsiz ortam kosullarinda en azindan hidrokarbon yakit/hava yanmasina esit 1s1 akisi
saglayan, 0,8 degerinde ylizey emis katsayisina sahip veya belirtilen atese maruz kalmissa ambalajin sahip oldugunu
gosterilebilecek bir deger ile numuneyi tamamen kapsayan 1s1 ortamina tabi tutulmalidir ve miiteakiben,

(b) Numune 38°C ortam sicakligina maruz kalmali, Tablo 6.4.8.6'da belirtilen giinese maruz kalma kosullarina tabi
olmali ve numunedeki sicakliklarin her yerde azalmasini ve/veya baslangi¢ kararli durum kosullarini saglamak iizere
yeterli bir siire radyoaktif iceriklerinden kaynaklanan ambalaj icerisindeki dahili 1s1 iiretiminin azami tasarim degerine
tabi olmalidir. Alternatif olarak miiteakip ambalaj reaksiyonunun degerlendirmesi hesaba katilmak kaydiyla, bu
parametrelerin herhangi birinin 1sitmanin durdurulmasi ardindan farkli degerlere sahip olmasina miisaade edilir.

Test esnasinda ve sonrasinda numune suni olarak sogutulmamalidir ve numune malzemelerinin yanmaya dogal olarak
ilerlemesi miisaade edilmelidir.

Tip C ambalaj1 ilave test olarak; sabit halde 0.33 W.m-1.K-1 degerinde 1s1 iletimine ve 38°C sicaklia sahip bir ortama
gomiiliir. (Degerlendirmenin baglangi¢ kosullarinda, ambalajin 1s1 yalitmina miidahale edilmedigi, ambalajin azami
normal ¢calisma basincinda oldugu ve ortam sicakliginin 38°C oldugu varsayilmaktadir.)

Test Gecme Kriteri Bu test sonrasi suya batirma testi uygulanacaksa, asagidaki degerlendirmeler degerlendirme suya batirma testi
tamamlandiktan sonra yapilabilir.
Tip B(M) Yalnizca belirli bir iilke igerisinde veya belirli iilkeler arasinda tasinacak ambalajlar i¢in, asagidaki hiikiimler, bu

tilkelerin yetkili kurumlarinin onayi lizerine kabul edilebilir.

(a) Ambalajin yizeyinden 1 m mesafedeki radyasyon seviyesinin, ambalajin tagimasi amacglanan azami radyoaktif
icerikle 10 mSv/sa’yi asmamasini saglamak tlizere yeterli koruyucu plakay1 koruyacaktir

(b) radyoaktif iceriklerin bir haftalik bir siire igerisindeki birikimli kaybinin kripton-85 icin en fazla 10 A2 ve diger tim
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radyoniiklidler icin ise en fazla A2 olacak sekilde sinirlandiracaktir

(c) Farkli radyoniiklid karisimlar varsa, 2.2.7.2.2.4 ila 2.2.7.2.2.6 hiikiimleri gecerli olacaktir. Fakat kripton-85 icin 10
A2 degerine esit efektif bir A2(1) degeri kullanilabilir. Yukaridaki (a) durumunda, degerlendirmede 4.1.9.1.2'deki harici
kontaminasyon sinirlar1 hesaba katilmalidir.

Ambalaj, azami normal c¢alisma basincindayken saklama sistemindeki akma seviyesinin ambalajin gecerli hiikiimleri
karsilamada basarisiz kalmasina neden olarak kétii etkilenmesine neden olabilecek degerlere ulasmamalidir

Tip C Normal 1s1 testleri sonucunda;

(a) Ambalajin ylizeyinden 1 m mesafedeki radyasyon seviyesinin, ambalajin tagimasi amaclanan azami radyoaktif
igcerikle 10 mSv/sa’yi asmamasini saglamak iizere yeterli koruyucu plakay1 koruyacaktir

(b) radyoaktif igeriklerin bir haftalik bir siire igerisindeki birikimli kaybinin kripton-85 icin en fazla 10 A2 ve diger tim
radyoniiklidler i¢in ise en fazla A2 olacak sekilde sinirlandiracaktir

(c) Farkli radyoniiklid karisimlari varsa, 2.2.7.2.2.4 ila 2.2.7.2.2.6 hiikiimleri gegerli olacaktir. Fakat kripton-85 i¢in 10
A2 degerine esit efektif bir A2(i) degeri kullanilabilir. Yukaridaki (a) durumunda, degerlendirmede 4.1.9.1.2'deki harici
kontaminasyon sinirlar1 hesaba katilmalidir.

Ambalaj, normal ¢alisma basincindayken saklama sistemindeki akma seviyesinin ambalajin gegerli hiikiimleri
karsilamada basarisiz kalmasina neden olarak kotii etkilenmesine neden olabilecek degerlere ulasmamalidir

[lave 1s1 testi sonucunda;

(a) ambalajin yiizeyinden 1 m mesafedeki radyasyon seviyesinin, ambalajin tagimasi amaglanan azami radyoaktif icerikle
10 mSv/sa’yi asmamasini saglamak iizere yeterli koruyucu plakay1 koruyacaktir ve

(b) radyoaktif igeriklerin bir haftalik bir siire igerisindeki birikimli kaybinin kripton-85 icin en fazla 10 A2 ve diger tiim
radyoniiklidler i¢in ise en fazla A2 olacak sekilde sinirlandiracaktir.

(c) Farkli radyoniiklid karisimlari varsa, 2.2.7.2.2.4 ila 2.2.7.2.2.6 hiikiimleri gecerli olacaktir. Fakat kripton-85 i¢in 10
A2 degerine esit efektif bir A2(1) degeri kullanilabilir. Yukaridaki (a) durumunda, degerlendirmede 4.1.9.1.2'deki harici
kontaminasyon sinirlar1 hesaba katilmalidir.

(d) Ambalaj, azami normal ¢alisma basincindayken saklama sistemindeki akma seviyesinin ambalajin gegerli hiikiimleri
karsilamada basarisiz kalmasina neden olarak kotii etkilenmesine neden olabilecek degerlere ulasmamalidir

Sayfa10/29
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Tip B (U) (a) Ambalajin yiizeyinden 1 m mesafedeki radyasyon seviyesinin, ambalajin tasimasi amacglanan azami radyoaktif
icerikle 10 mSv/sa’yi asmamasini saglamak iizere yeterli koruyucu plakay1 koruyacaktir
(b) radyoaktif iceriklerin bir haftalik bir siire igerisindeki birikimli kaybinin kripton-85 i¢in en fazla 10 A2 ve diger tiim
radyontiklidler i¢in ise en fazla A2 olacak sekilde sinirlandiracaktir
(c) Farkli radyoniiklid karigimlar varsa, 2.2.7.2.2.4 ila 2.2.7.2.2.6 hiiklimleri gecerli olacaktir. Fakat kripton-85 i¢in 10
A2 degerine esit efektif bir A2(i) degeri kullanilabilir. Yukaridaki (a) durumunda, degerlendirmede 4.1.9.1.2'deki harici
kontaminasyon sinirlar1 hesaba katilmalidir.
Ambalaj, normal calisma basincindayken saklama sistemindeki akma seviyesinin ambalajin gegerli hiikiimleri
karsilamada basarisiz kalmasina neden olarak kotii etkilenmesine neden olabilecek degerlere ulasmamalidir.

Ozel Bicimde Ambalaj erimemeli veya dagilmamalidir.

Ambalajlanmis Malz. icin

Uranyum Hegzafloriir
iceren ambalaj

Saklama sisteminde kirilma olmaksizin teste dayanmalidir.
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ISTIFLEME TESTI

Hangi ambalaj tiplerine uygulanir?

Smif 7 ye tabi radyoaktif malzeme igeren ambalajlar i¢in normal tasima kosullarina dayanma 6zelligini
gosterme testi kapsaminda;

-Tip A,

-Tip B(M) ,

-Boliinebilen malzeme igeren (Fissile),

-Tip C,

“Tip B(U) ,

-Endiistriyel ambalaj Tip 2 ambalajlarina uygulanir.

Numunelerin 6n hazirh@

Su Piiskiirtme Testi yapilir.
Tip B(U) , Tip B(M) ve Tip C ambalajlar1 icin, test kosullar1 altinda ¢evreye radyoaktif malzemelerin
salinimina izin verebilecek saklama sisteminde bir basing tahliye sistemi igermemelidir.

Test Metodu

Ambalajin sekli etkin bir sekilde istiflemeyi 6nlemiyorsa, ornek 24 saat siire ile asagidakilere esit veya daha
bliyiik sikistirma yiiklerine tabi tutulmalidir:

(a) Ambalajin azami agirliginin 5 katina esit bir agirlik ve

(b) Ambalajin dikey olarak uzanan alaninin 13 kPa ile ¢arpilmasi sonucu elde edilen deger.
Yk, biri normal olarak ambalajin dayanacagi taban olmak iizere, drnegin her iki karsit ylizeyine diizgiin olarak
uygulanmalidir.

Test Gegme Kriteri

Birden fazla normal tagima kosullarina dayanma 6zelligi gosterme testi uygulanacak ambalajlar icin, testler tek

bir numuneye uygulanmissa, degerlendirme en son testin tamamlanmasi sonrasinda asagidaki kriterlere gore
yapilir. Bu testler ayr1 ayr1 numunelere uygulanacaksa veya normal tasima kosullarina dayanma o6zelligi
gosterme testi kapsaminda sadece bu test uygulanacaksa, istifleme testi uygulandiktan sonra degerlendirme
asagidaki kriterlere gore yapilir.

Tip A

(a) Radyoaktif iceriklerin kayb1 veya dagilmasi1 6nlenmeli

HAZIRLAYAN:
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(b) Ambalajin herhangi bir dis yiizeyinde azami radyasyon seviyesinde %20' den fazla bir artis olmamal
Tip B(M) Yalnizca belirli bir iilke icerisinde veya belirli lilkeler arasinda tasinacak ambalajlar i¢in, asagidaki hiikiimler,

bu iilkelerin yetkili kurumlarinin onayi tizerine kabul edilebilir.

Ambalajin herhangi bir dis ylizeyinde azami radyasyon seviyesinde %20' den fazla bir artis olmamali

Ambalaj, saatte 10-6 A2'den daha fazla radyoaktif igerik kaybini1 dnleyebilmelidir

Ambalaj, azami normal g¢alisma basincindayken saklama sistemindeki akma seviyesinin ambalajin gegerli
hiikiimleri karsilamada basarisiz kalmasina neden olarak kotii etkilenmesine neden olabilecek degerlere
ulagsmamalidir

Boliinebilen malzeme iceren
(Fissile)

(a) Ambalajin asgari toplam dis boyutlarinin en az 10 cm’de kalmasini saglayacak ve
(b) 10 cm’lik bir kiipiin girisini engelleyecektir.

Tip C

Ambalajin herhangi bir dis yiizeyinde azami radyasyon seviyesinde %20' den fazla bir artis olmamali
Ambalaj, saatte 10-6 A2'den daha fazla radyoaktif igerik kaybini1 6nleyebilmelidir

Is1 testinin zorunluluklarini karsilamak amaciyla 1s1l korumaya sahip ambalajda bu korumasi, test sirasinda
etkin kalmalidir

Ambalaj, azami normal g¢alisma basincindayken saklama sistemindeki akma seviyesinin ambalajin gegerli
hiikiimleri karsilamada basarisiz kalmasina neden olarak kotii etkilenmesine neden olabilecek degerlere
ulagmamalidir

Tip B (U)

Ambalajin herhangi bir dis yiizeyinde azami radyasyon seviyesinde %20' den fazla bir artis olmamali
Ambalaj, saatte 10-6 A2'den daha fazla radyoaktif icerik kaybini 6nleyebilmelidir

Is1 testinin zorunluluklarmi karsilamak amaciyla 1si1l korumaya sahip ambalajda bu korumasi, test sirasinda
etkin kalmalidir

Ambalaj, azami normal calisma basincindayken saklama sistemindeki akma seviyesinin ambalajin gegerli
hiikiimleri karsilamada basarisiz kalmasina neden olarak kotii etkilenmesine neden olabilecek degerlere
ulasmamalidir.

Endiistriyel ambalaj

Tip IP-2 Ambealaj i¢in;
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(a) Radyoaktif igeriklerin kayb1 veya dagilmasi ve

(b) Ambalajin herhangi bir dis yiizeyinde azami radyasyon seviyesinde %20’den fazla bir arts.

Tip IP-3 Ambalaj; asagidakileri 6nleyecek sekilde tasarlanmalidir:

(a) Radyoaktif iceriklerin kaybi veya dagilmasi ve

(b) Ambalajin herhangi bir dis yiizeyinde azami radyasyon seviyesinde %20’den fazla bir arts.
MEKANIK TESTI

Hangi ambalaj tiplerine uygulamir?

Smif 7 ye tabi radyoaktif malzeme iceren ambalajlar i¢in; Tasima Sirasinda Kaza Kosullarina Dayanma
Ozelligini Gosterme Testleri kapsaminda;

“Tip BOM),

-Tip C,

-Tip B(U) ambalajlarina uygulanir.

Numunelerin 6n hazirhg

Tip B(U), Tip B(M) ve Tip C ambalajlar1 i¢in, test kosullar1 altinda ¢evreye radyoaktif malzemelerin
salimmmina izin verebilecek saklama sisteminde bir basing tahliye sistemi igermemelidir.
Numunenin yerlestirilecegi hedef, numunenin ¢arpmasi sonucunda yer degistirme veya sekil degistirmedeki
herhangi bir artisin 6rnekteki hasar1 6nemli 6l¢iide artirmayacagi diiz, yatay bir yiizey olmalidir.

Test Metodu

Mekanik test ii¢ farkli diisiirme testi igermektedir. Her bir 6rnek madde 6.4.8.8 veya madde 6.4.11.12'de
belirtildigi sekilde ilgili diisiirmelere tabi tutulmalidir.
(a) Birinci diisiirme testi: Numune azami hasara ugrayacak sekilde hedef iizerine diisiiriilmelidir ve 6rnegin en

HAZIRLAYAN:
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alt noktasindan hedefin iist ylizeyine kadar 6l¢iilen mesafe 9 m olmalidir.

(b) ikinci diisiirme testi: Numune hedef iizerinde dikey olarak saglam yerlestirilmis ¢ubuk iizerinde azami
hasar1 olusturacak sekilde diisiiriilmelidir. Numunenin planlanan ¢arpma noktasindan ¢gubugun {ist yiizeyine
kadar o6lgiilen mesafenin yiiksekligi 1 m olmalidir. Cubuk (15,0 cm + 0,5 cm) ¢apinda dairesel kesitli ve 20 cm
uzunlugunda kat1 yumusak celikten olmalidir. Daha uzun bir ¢ubuk daha biiyiik hasar verecekse, yeterli
uzunluga sahip ¢ubugun kullanilmas1 gerekir. Cubugun iist u¢ kenar1 en fazla 6 mm yarigapa sahip olacak
sekilde yuvarlatilmis koselere sahip ve diiz ve yatay olmalidir.

(c) 500 kg kiitlenin 9 metre yiikseklikten numune {izerine diisiiriilerek azami hasara maruz kalinacak sekilde
numunenin hedef lizerine yerlestirildigi dinamik ezme testine tabi tutulmalidir. Kiitle 1 m'ye 1 m ebadinda kati
yumusak celik levha olmali ve yatay sekilde diismelidir. Diislirme yliksekligi, levhanin alt tarafindan
numunenin en st seviyesine kadar 6l¢iilmelidir.

Test Ge¢me Kriteri

Tip A

Tip B(M)

Boliinebilen malzeme iceren
(Fissile)

Tip C

Tip B (U)

Uranyum Hegzafloriir iceren
ambalaj

Diisiik Yayilmh Malzemeler

Ozel Bicimde Ambalajlanmis Malz.

icin

Degerlendirme, bu testi takip eden 1s1 testi sonrasinda yapilir. Degerlendirme kriterleri 1s1 testi talimatlarinda
verilmistir.

HAZIRLAYAN:
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OZUTLEME TESTI

Hangi ambalaj tiplerine uygulanir?

Sinif 7 ye tabi radyoaktif malzeme igeren ambalajlar icin;
-Diistik yayilimli radyoaktif malzeme i¢eren ambalaj
-DOE-III Malzemesi iceren ambalaj

-Ozel bicimde ambalajlanan radyoaktif maddelere uygulanr.

Test Metodu

Ozel bicimde ambalajlanmis malzemeler icin dagilmayan kat1 malzeme iceren rnekler veya dagilmayan kati
malzemeye benzeyen drnekler i¢in bir dziitleme degerlendirmesi asagidaki sekilde yapilir:

(a) Ornek, ¢evre sicakliginda, 7 giin boyunca suya daldirilir. Testte kullanilan suyun hacmi, 7 giinliik test
siiresinin sonunda kalan emilmemis ve reaksiyona girmemis suyun serbest hacminin, en az kat1 test 6rneginin
hacminin %10'u olmasini saglayacak yeterlilikte olmalidir. Suyun 20°C'deki ilk pH'1 6-8, azami iletkenligi 1
mS/m olmalidir;

(b) Ornegin bulundugu su sonra (50 + 5)°C'ye kadar 1sitilmali ve bu sicaklikta 4 saat kadar tutulur;

(c) Sonra suyun etkinligi saptanir;

(d) Daha sonra 6rnek sicakligi 30°C'den az olmayan ve bagil nemi %90'dan az olmayan durgun havada en az 7
giin i¢in tutulur;

(e) Ornek, yukaridaki (a) sikkindaki ayn1 6zelliklerdeki suya daldirilir ve rnegin bulundugu su

(50 = 5)°C'ye kadar 1sitilir ve bu sicaklikta 4 saat tutulur;

(f) Sonra suyun etkinligi saptanir;

Diger ambalajlar i¢cin miihiirlenmis kapsiil i¢inde radyoaktif malzeme iceren 6rnekler veya miihiirlenmis kapsiil
icindeki radyoaktif malzemeye benzeyen ornekler icin 6ziitleme degerlendirmesi ya da bir hacimsel sizint1
degerlendirmesi asagidaki gibi yapilir:

(a) Oziitleme degerlendirmesi asagidaki adimlari igerir:

(i) Ornek, cevre sicakliginda, 7 giin boyunca suya daldirilir. Suyun 20°C'deki ilk pH'1 6-8, azami iletkenligi 1
mS/m olmalidir;

HAZIRLAYAN:
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(ii) Ornegin bulundugu su sonra (50 = 5)°C'ye kadar 1sitilmali ve bu sicaklikta 4 saat kadar tutulur;

(ii1) Sonra suyun etkinligi saptanir;

(iv) Daha sonra 6rnek sicakligi 30°C'den az olmayan ve bagil nemi %90'dan az olmayan durgun havada en az 7
giin tutulur; (v) (i), (i1), ve (iii)'deki siirecler tekrarlanir;

(b) Alternatif hacimsel si1zint1 degerlendirmesi, yetkili kurumca kabul edilen ISO 9978:1992 "Radyasyon
Korumasi- Miihiirlenmis Radyoaktif Kaynaklar - S1zint1 test yontemleri"nde tarif edilen herhangi bir testi
igerir.

Ambalajin biitiin i¢erigini temsil eden bir kati malzeme numunesi, 7 giin boyunca ortam sicakliginda su igine
daldirilir. Testte kullanilan suyun hacmi, 7 giinliik test sliresinin sonunda kalan emilmemis ve reaksiyona
girmemis suyun serbest hacminin, en az kati test 6rneginin hacminin %10'u olmasini saglayacak yeterlilikte
olmalidir. Suyun 20°C'deki ilk pH'1 6-8, maksimum iletkenligi 1 mS/m olmalidir. Suyun serbest hacminin
toplam etkinligi test orneginin 7 giin boyunca suya daldirilmas1 sonunda 6l¢iiliir.

Test Ge¢me Kriteri

Diisiik Yayilhmhi Malzemeler i¢in
Gec¢me Kriteri

Korumasiz radyoaktif malzemeden 3 m. wuzaklikta radyasyon seviyesi 10 mSv/sa'y1 ge¢mez;
Sudaki etkinlik 100 A2 degerini gegmez.

Ozel Bicimde Ambalajlanmis Malz.

Icin Gecme Kriteri

Ambalaj kirllmamal1 veya pargalanmamalidir.

Oziitleme testlerindeki etkinlik 2 kBq'yu agmamalidir veya alternatif olarak miihiirlenmis kaynaklar i¢in ISO
9978:1992 "Radyasyon Korumasi - Miihiirlenmis Radyoaktif Kaynaklar - Sizint1 Test Yontemleri"nde
belirtilen hacimsel sizint1 degerlendirme testindeki s1zint1 hiz1 yetkili kurumlarca kabul edilmis gecerli kabul
esik degerini agsmamalidir.
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PENETRASYON (DELME) TESTI - 1

Hangi ambalaj tiplerine uygulanir?

Smif 7 ye tabi radyoaktif malzeme igeren ambalajlar i¢in; normal tagima kosullarina dayanma o6zelligini
gosterme testi kapsaminda;

-Tip A,

-Tip B(M),

-Boliinebilen malzeme igeren (Fissile),

-Tip C,

“Tip B(U),

-Endiistriyel ambalaj Tip 3 ambalajlarina uygulanir.

Numunelerin 6n hazirh@

Su Piiskiirtme Testi yapilir. Numunenin yerlestirilecegi hedef, numunenin ¢arpmasi sonucunda yer degistirme
veya sekil degistirmedeki herhangi bir artisin 6rnekteki hasar1 dnemli Ol¢lide artirmayacagi diiz, yatay bir
yiizey olmalidir. Ornek, test gerceklestirilirken 6nemli dl¢iide hareket etmeyecek sekilde sert, diiz, yatay
ylizeye yerlestirilmelidir.

Tip B(U) , Tip B(M) ve Tip C ambalajlar1 icin, test kosullar1 altinda cevreye radyoaktif malzemelerin
salinimina izin verebilecek saklama sisteminde bir basing tahliye sistemi i¢ermemelidir.

Test Metodu

a) 3,2 cm ¢apinda yarimkiire uca ve 6 kg kiitleye sahip bir ¢ubuk, uzunluguna ekseni dikey olarak 6rnegin en
zay1f kisminin merkezine dogru diisecek, bdylece yeterince niifuz etmesi halinde saklama sistemine ¢arpacak
sekilde diistiriilmeli ve yonlendirilmelidir. Cubuk test performansi nedeniyle 6nemli dlgiide sekil bozukluguna
ugramamalidir;

b) Numunenin iist yilizeyindeki planlanan ¢arpma noktasi ile ¢ubugun alt ucu arasinda olgiilen diistirme
yiiksekligi 1 m olmalidir.

Test Gegme Kriteri

Birden fazla normal tasima kosullarina dayanma 6zelligi gosterme testi uygulanacak ambalajlar i¢in, testler tek

bir numuneye uygulanmissa, degerlendirme en son testin tamamlanmasi sonrasinda asagidaki kriterlere gore
yapilir. Bu testler ayr1 ayr1i numunelere uygulanacaksa veya normal tasima kosullarina dayanma o6zelligi
gosterme testi kapsaminda sadece bu test uygulanacaksa, penetrasyon-delme testi uygulandiktan sonra
degerlendirme asagidaki kriterlere gore yapilir.
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Tip A (a) Radyoaktif igeriklerin kayb1 veya dagilmasi1 6nlenmeli
(b) Ambalajin herhangi bir dis yilizeyinde azami radyasyon seviyesinde %20' den fazla bir artis olmamali
Tip B(M) Yalnizca belirli bir {ilke icerisinde veya belirli iilkeler arasinda tasinacak ambalajlar icin, asagidaki hiikiimler,

bu iilkelerin yetkili kurumlarinin onayi iizerine kabul edilebilir.

Ambalajin herhangi bir dis yiizeyinde azami radyasyon seviyesinde %?20' den fazla bir artis olmamal
Ambalaj, saatte 10-6 A2'den daha fazla radyoaktif icerik kaybini 6nleyebilmelidir

Is1 testinin zorunluluklarmi karsilamak amaciyla 1s1l korumaya sahip ambalajda bu korumasi, test sirasinda
etkin kalmalidir

Ambalaj, normal ¢alisma basincindayken saklama sistemindeki akma seviyesinin ambalajin gecerli hiikiimleri
karsilamada basgarisiz kalmasina neden olarak kétii etkilenmesine neden olabilecek degerlere ulasmamalidir

Boliinebilen malzeme iceren
(Fissile)

(a) Ambalajin asgari toplam dis boyutlarinin en az 10 cm’de kalmasini saglayacak ve
(b) 10 cm’lik bir kiipiin girisini engelleyecektir.

Tip C

Ambalajin herhangi bir dis yilizeyinde azami radyasyon seviyesinde %?20' den fazla bir artis olmamali
Ambalaj, saatte 10-6 A2'den daha fazla radyoaktif icerik kaybini 6nleyebilmelidir

Is1 testinin zorunluluklarini karsilamak amaciyla 1s1l korumaya sahip ambalajda bu korumasi, test sirasinda
etkin kalmalidir.

Ambalaj, normal ¢alisma basincindayken saklama sistemindeki akma seviyesinin ambalajin gegerli hiikiimleri
karsilamada basarisiz kalmasina neden olarak kotii etkilenmesine neden olabilecek degerlere ulasmamalidir

Tip B (U)

Ambalajin herhangi bir dis yiizeyinde azami radyasyon seviyesinde %?20' den fazla bir artis olmamali
Ambalaj, saatte 10-6 A2'den daha fazla radyoaktif igerik kaybini1 6nleyebilmelidir

Is1 testinin zorunluluklarini karsilamak amaciyla 1s1l korumaya sahip ambalajda bu korumasi, test sirasinda
etkin kalmalidir.

Ambalaj, azami normal ¢alisma basincindayken saklama sistemindeki akma seviyesinin ambalajin gegerli
hiikiimleri kargilamada basarisiz kalmasina neden olarak kotii etkilenmesine neden olabilecek degerlere
ulagsmamalidir.
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Endiistriyel ambalaj

Tip IP-3 Ambalaj; asagidakileri dnleyecek sekilde tasarlanmalidir:
(a) Radyoaktif iceriklerin kaybi veya dagilmasi ve
(b) Ambalajin herhangi bir dis yiizeyinde azami radyasyon seviyesinde %20’den fazla bir arts.

SERBEST DUSURME TESTI

Hangi ambalaj tiplerine uygulamr?

Smif 7 ye tabi radyoaktif malzeme iceren ambalajlar i¢in; normal tasima kosullarina dayanma ozelligini
gosterme testi kapsaminda;

-Tip A,

-Tip B(M),

-Boliinebilen malzeme igeren (Fissile),

-Tip C,

“Tip B(U),

-Endiistriyel ambalaj Tip 2,

-0,1 kg veya daha fazla Uranyum Hegzafloriir igeren ambalajlara uygulanir.

Smif 7 ye tabi radyoaktif malzeme igeren ambalajlar i¢in; sivi ve gazlar i¢in tasarlanan Tip A ambalajlar i¢in
ilave test olarak uygulanir. (Test metodu farklidir)

Numunelerin 6n hazirh@

Su Piiskiirtme Testi yapilir. Numunenin yerlestirilecegi hedef, numunenin ¢arpmasi sonucunda yer degistirme
veya sekil degistirmedeki herhangi bir artisin Ornekteki hasar1 6nemli Olclide artirmayacagi diiz, yatay bir
ylizey olmalidir.

Tip B(U), Tip B(M) ve Tip C ambalajlart i¢in, test kosullar1 altinda cevreye radyoaktif malzemelerin
salinimina izin verebilecek saklama sisteminde bir basing tahliye sistemi icermemelidir.

HAZIRLAYAN:
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Test Metodu Siv1 ve gazlar igin tasarlanan Tip A ambalajlarda; numunenin en alt kismindan hedefin iist ylizeyine kadar

diistirme yiiksekligi 9m olmalidir.

Diger ambala;j tiirleri i¢in numune, gilivenlik 6zelliklerinin test edilmesi i¢in azami hasara ugrayacak sekilde
hedef iizerine diigtirtilmelidir.

(a) Ornegin en alt noktasindan hedefin iist yiizeyine kadarki 6lciilen diisiirme yiiksekligi Tablo 6.4.15.4'te ilgili
kiitle i¢in belirtilen mesafeden daha az olmamalidir.

(b) En fazla 50 kg kiitleye sahip dikdortgen fiber levhalar veya ahsap ambalajlar i¢in, 0,3 m yiikseklikten her
bir kose tizerine serbest diisecek sekilde ayr1 6rnekler kullanilmalidir;

(c) En fazla 100 kg kiitleye sahip silindirik fiber levha ambalajlar i¢in, 0,3 m yiikseklikten her bir kenarin
dortte birlik kismi {izerine serbest diisecek sekilde ayr1 6rnekler kullanilmalidir;

Tablo 6.4.15.4: Normal tasima kosullarinda test edilecek ambalajlar icin serbest diisiirme
mesafesi
Ambalaj kiitlesi (kg) +Serbest diisiirme mesafesi (m)
Ambalaj kiitlesi <5 000 1.2
5000 < Ambalaj kiitlesi < 10 000 0.9
10 000 < Ambalaj kiitlesi < 15 000 0.6
15 000 < Ambealaj kiitlesi 0.3
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Test Ge¢me Kriteri Birden fazla normal tagima kosullarina dayanma 6zelligi gosterme testi uygulanacak ambalajlar igin, testler tek
bir numuneye uygulanmissa, degerlendirme en son testin tamamlanmasi sonrasinda asagidaki kriterlere gore
yapilir. Bu testler ayr1 ayr1 numunelere uygulanacaksa veya normal tasima kosullarina dayanma o6zelligi
gosterme testi kapsaminda sadece bu test uygulanacaksa, serbest diisiirme testi uygulandiktan sonra
degerlendirme asagidaki kriterlere gore yapilir.
Tip A Gazlar icin tasarlanan Tip A ambalajlar icin yapilan serbest diisiirme testinde; ambalajin radyoaktif igerikleri
kaybolmamali1 veya dagilmamalidir. (Tiridyum ve soy gazlar i¢in tasarlanan Tip A ambalaji harig)
Sivi i¢in tasarlanan Tip A ambalajlar icin yapilan serbest diisiirme testinde; ambalajin radyoaktif igerikleri
kaybolmamali veya dagilmamalidir.
Diger Tip A ambalaji i¢in;
(a) Radyoaktif iceriklerin kayb1 veya dagilmasi1 onlenmeli
(b) Ambalajin herhangi bir dis yiizeyinde azami radyasyon seviyesinde %20' den fazla bir artis olmamali
Tip B(M) Yalnizca belirli bir {ilke icerisinde veya belirli {ilkeler arasinda tasinacak ambalajlar i¢in, asagidaki hiikiimler,

bu iilkelerin yetkili kurumlarinin onayi iizerine kabul edilebilir.

Ambalaj, saatte 10-6 A2'den daha fazla radyoaktif icerik kaybmi  Onleyebilmelidir
Ambalajin herhangi bir dis yiizeyinde azami radyasyon seviyesinde %?20' den fazla bir artis olmamali
Ist testinin zorunluluklarimi karsilamak amaciyla 1s1l korumaya sahip ambalajda bu korumasi, test sirasinda
etkin kalmalidir

Ambalaj, azami normal ¢alisma basincindayken saklama sistemindeki akma seviyesinin ambalajin gegerli
hiikiimleri karsilamada basarisiz kalmasina neden olarak kotii etkilenmesine neden olabilecek degerlere
ulasmamalidir

Boliinebilen malzeme iceren
(Fissile)

(a) Ambalajin asgari toplam dis boyutlarinin en az 10 cm’de kalmasini saglayacak ve
(b) 10 em’lik bir kiipiin girigini engelleyecektir.

HAZIRLAYAN:
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Tip C Ambalaj, saatte 10-6 A2'den daha fazla  radyoaktif igerik  kaybmi  Onleyebilmelidir
Ambalajin herhangi bir dis yiizeyinde azami radyasyon seviyesinde %?20' den fazla bir artis olmamali
Is1 testinin zorunluluklarmi kargilamak amaciyla 1si1l korumaya sahip ambalajda bu korumasi, test sirasinda
etkin kalmalidir
Ambalaj, azami normal c¢aligma basincindayken saklama sistemindeki akma seviyesinin ambalajin gegerli
hiikiimleri karsilamada basarisiz kalmasina neden olarak kotii etkilenmesine neden olabilecek degerlere
ulasmamalidir

Tip B (U) Ambalaj, saatte 10-6 A2'den daha fazla radyoaktif icerik kaybimm1  Onleyebilmelidir

Ambalajin herhangi bir dis yiizeyinde azami radyasyon seviyesinde %20' den fazla bir artis olmamali
Ist testinin zorunluluklarini karsilamak amaciyla 1s1l korumaya sahip ambalajda bu korumasi, test sirasinda
etkin kalmalidir

Ambalaj, azami normal g¢alisma basincindayken saklama sistemindeki akma seviyesinin ambalajin gegerli
hiikiimleri karsilamada basarisiz kalmasina neden olarak kotii etkilenmesine neden olabilecek degerlere
ulagsmamalidir

Endiistriyel ambalaj

Tip IP-2 Ambealaj i¢in;

(a) Radyoaktif iceriklerin kaybi veya dagilmasi ve

(b) Ambalajin herhangi bir dis yilizeyinde azami radyasyon seviyesinde %20’den fazla bir artis.
Tip IP-3 Ambealaj; asagidakileri dnleyecek sekilde tasarlanmalidir:

(a) Radyoaktif igeriklerin kayb1 veya dagilmasi ve

(b) Ambalajin herhangi bir dis yiizeyinde azami radyasyon seviyesinde %20’den fazla bir arts.

Uranyum Hegzafloriir iceren
ambalaj

Uranyum hegzafloriirde kayip ve dagilma olmaksizin teste dayanmalidir.

HAZIRLAYAN:
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GENISLETILMIS SUYA BATIRMA TESTI

Hangi ambalaj tiplerine uygulanir?

Sinif 7 ye tabi radyoaktif malzeme iceren ambalajlar i¢in; 105 A2’den fazlasini igeren Tip B(U) ve Tip B(M)
ile Tip C ambalajlar icin tasima sirasinda kaza kosullarina dayanma kapsamindaki suya batirma testi yerine
uygulanacak testtir.

Test Metodu Numune, bir saatten az olmayacak bir siire ile en azindan 200 m yiikseklige sahip su igerisine batirilmalidir.
Gosterim amaciyla en azindan 2 MPa degerinde bir harici basincin bu kosullari karsiladigr diistiniilmelidir.

Test Ge¢me Kriteri

Tip B(M) 105 A2'den daha yiiksek etkinlige sahip radyoaktif icerikli ambalajda, test sonrasi saklama sisteminde kirilma
olmamalidir

Tip C 105 A2'den daha yiiksek etkinlige sahip radyoaktif i¢erikli ambalajda, test sonrasi saklama sisteminde kirilma
olmamalidir

Tip B (U) 105 A2'den daha yiiksek etkinlige sahip radyoaktif igerikli ambalajda, test sonrast saklama sisteminde kirilma

olmamalidir

HAZIRLAYAN:
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SU PUSKURTME TESTI

Hangi ambalaj tiplerine uygulanir?

Smif 7 ye tabi radyoaktif malzeme igeren ambalajlar i¢in normal tasima kosullarina dayanma 6zelligini
gosterme testi kapsaminda;

-Tip A,

-Tip B(M) ,

-Boliinebilen malzeme igeren (Fissile),

-Tip C,

Tip B(U),

-Endiistriyel ambalaj Tip 2 ve Tip 3,

- 0,1 kg veya daha fazla Uranyum Hegzafloriir iceren ambalajlara uygulanir.

Numunelerin 6n hazirh@

Tip B(U) , Tip B(M) ve Tip C ambalajlar1 icin, test kosullar1 altinda cevreye radyoaktif malzemelerin
salinimina izin verebilecek saklama sisteminde bir basing tahliye sistemi icermemelidir.

Test Metodu Numune, en az bir saat siire ile saatte yaklasgik 5 cm/h’lik yagmur diisiisiine maruziyeti taklit eden bir su
puskiirtme testine tabi tutulmalidir. Normal tasima kosullarina dayanma 6zelligi gosterme testlerinin (serbest
diisiirme, penetrasyon-delme ve istifleme testleri) her birinin dncesinde uygulanir.

Test Ge¢me Kriteri

Tip A

Tip B(M) Normal tasima kosullarina dayanma oOzelligi gosterme testleri (serbest diisiirme, penetrasyon-delme ve

Boliinebilen malzeme iceren
(Fissile)

Tip C

Tip B(U)

Endiistriyel ambalaj

Diisiik Yayilmh Malzemeler

istifleme testleri) tek bir numuneye uygulanmissa, degerlendirme bu testlerin tamamlanmasi sonrasinda normal
tasima kosullaria dayanma 6zelligi degerlendirme kriterlerine gore yapilir. Bu testler ayri ayr1 numunelere
uygulanacaksa, su pliskiirtme testini takip eden test sonrasinda normal tasima kosullarina dayanma o6zelligi
degerlendirme kriterlerine gore yapilir. Bu kriterler serbest diisme, penetrasyon (delme) ve istifleme testleri
talimatlarinda belirtilmistir.

HAZIRLAYAN:
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Ozel Bicimde Ambalajlanmis Malz.

Uranyum Hegzafloriir iceren
ambalaj

SU SIZDIRMA TESTI

Hangi ambalaj tiplerine uygulanmir?

Sinif 7 ye tabi radyoaktif malzeme igeren ambalajlar i¢in; boliinebilen malzeme igeren ambalajlar a uygulanir.
(6.4.11.7 ila 6.4.11.12'ye gore degerlendirme yaparken iceriye veya disartya su sizdirma agisindan en biiyiik
reaktiviteye neden oldugu varsayilan ambalajlar bu testten hari¢ tutulmalidir.)

Numunelerin 6n hazirh@

Numune asagida belirtilen su sizdirma testine tabi tutulmadan once Mekanik test 2.diisiirme ile madde
6.4.11.12'ye gore gerekli olan ya Mekanik test 1. diisiirme ya da Mekanik test 3. diislirmeye ve 1s1 testine tabi
tutulmalidir.

Test Metodu

Numune, azami sizintinin beklendigi sekilde sekiz saatten daha az olmayan bir siire ile en azindan 0,9 m
yukseklige sahip su igerisine batirilmalidir.

HAZIRLAYAN:
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SUYA BATIRMA TESTI

Hangi ambalaj tiplerine uygulanir?

Smif 7 ye tabi radyoaktif malzeme iceren ambalajlar i¢in; Tasima Sirasinda Kaza Kosullarina Dayanma
Ozelligini Gosterme Testleri kapsaminda;

“Tip BOM),

-Tip C,

-Tip B(U)

-0.1 kg veya daha fazla Uranyum Hegzafloriir igeren ambalajlara ambalajlarina uygulanir.

Smif 7 ye tabi radyoaktif malzeme iceren ambalajlar i¢in; 6zel bi¢imde ambalajlanan radyoaktif maddeler
iceren ambalajlara uygulanir.

Numunelerin 6n hazirhg

Tip B(U) , Tip B(M) ve Tip C ambalajlart icin, test kosullar1 altinda c¢evreye radyoaktif malzemelerin
salinimina izin verebilecek saklama sisteminde bir basing tahliye sistemi icermemelidir.

Test Metodu Numune, azami hasara neden olacak sekilde sekiz saatten daha az olmayan bir siire ile en azindan 15 m
yilikseklige sahip su igerisine batirilmalidir. Gosterim amaciyla en azindan 150 kPa degerinde bir harici
basincin bu kosullar1 karsiladig diistintilmelidir.

Test Ge¢cme Kriteri

Tip A

Tip B(M) (a) Ambalajin yiizeyinden 1 m mesafedeki radyasyon seviyesinin, ambalajin tagimasi amaclanan azami

radyoaktif icerikle 10 mSv/sa’yi agmamasini saglamak iizere yeterli koruyucu plakayr koruyacaktir
(b) Radyoaktif iceriklerin bir haftalik bir siire igerisindeki birikimli kaybinin kripton-85 i¢in en fazla 10 A2 ve
diger tiim radyoniiklidler i¢in ise en fazla A2 olacak sekilde sinirlandiracaktir

(c) Farkli radyoniiklid karigimlar1 varsa, 2.2.7.2.2.4 ila 2.2.7.2.2.6 hiikiimleri gecerli olacaktir. Fakat kripton-85
icin 10 A2 degerine esit efektif bir A2(i) degeri kullanilabilir. Yukaridaki (a) durumunda, degerlendirmede
4.1.9.1.2'deki harici kontaminasyon sinirlar1 hesaba katilmalidir.

HAZIRLAYAN:
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Ambalaj, azaminormal ¢alisma basincindayken saklama sistemindeki akma seviyesinin ambalajin gegerli
hiikiimleri karsilamada basarisiz kalmasina neden olarak kotii etkilenmesine neden olabilecek degerlere
ulasmamalidir

Tip C (a) Ambalajin yilizeyinden 1 m mesafedeki radyasyon seviyesinin, ambalajin tagimasi amaclanan azami
radyoaktif icerikle 10 mSv/sa’yi agmamasini saglamak iizere yeterli koruyucu plakay1r koruyacaktir
(b) Radyoaktif iceriklerin bir haftalik bir siire igerisindeki birikimli kaybinin kripton-85 i¢in en fazla 10 A2 ve
diger tiim radyoniiklidler i¢in ise en fazla A2 olacak sekilde sinirlandiracaktir

(c) Farkli radyontiklid karigimlari varsa, 2.2.7.2.2.4 ila 2.2.7.2.2.6 hiikiimleri gegerli olacaktir. Fakat kripton-85
icin 10 A2 degerine esit efektif bir A2(i) degeri kullanilabilir. Yukaridaki (a) durumunda, degerlendirmede
4.1.9.1.2'deki harici kontaminasyon sinirlar hesaba katilmalidir.

Ambalaj, azami normal calisma basincindayken saklama sistemindeki akma seviyesinin ambalajin gegerli
hiikiimleri karsilamada basarisiz kalmasina neden olarak kotii etkilenmesine neden olabilecek degerlere
ulasmamalidir

Tip B (U) (a) Ambalajin yilizeyinden 1 m mesafedeki radyasyon seviyesinin, ambalajin tasimasi amaclanan azami
radyoaktif icerikle 10 mSv/sa’yi agsmamasini saglamak tizere yeterli koruyucu plakay1 koruyacaktir

(b) Radyoaktif iceriklerin bir haftalik bir siire igerisindeki birikimli kaybinin kripton-85 i¢in en fazla 10 A2 ve
diger tiim radyoniiklidler i¢in ise en fazla A2 olacak sekilde sinirlandiracaktir

(c) Farkli radyontiklid karigimlari varsa, 2.2.7.2.2.4 ila 2.2.7.2.2.6 hiikiimleri gegerli olacaktir. Fakat kripton-85
icin 10 A2 degerine esit efektif bir A2(i) degeri kullanilabilir. Yukaridaki (a) durumunda, degerlendirmede
4.1.9.1.2'deki harici kontaminasyon sinirlar hesaba katilmalidir.

Ambalaj, azami normal ¢alisma basincindayken saklama sistemindeki akma seviyesinin ambalajin gegerli
hiikiimleri karsilamada basarisiz kalmasina neden olarak kotii etkilenmesine neden olabilecek degerlere
ulasmamalidir

Sayfa 28 /29
HAZIRLAYAN: KONTROL EDEN: ONAYLAYAN:




! TEHLIKELI MAD]K/EZU\II)%ES%/I(‘?IIJNE TASIMACILIK Dokiiman No ULM-02-TL-01.019

4 SINIF 7 RADYOAKTIF MALZEME iCEREN Vaym Tarihi | 01072013

AMBALAJLARDA TEHLIKELI MADDE TASIMACILIGL |
il ] . Revizyon Tarihi 04.12.2013 No 1

e By UYGULAMA TALIMATI

VURMA TESTi

Hangi ambalaj tiplerine uygulanir? | Smif 7 ye tabi radyoaktif malzeme iceren ambalajlar i¢in; 6zel bicimde ambalajlanan radyoaktif maddelere

uygulanir.
Numunelerin 6n hazirhg Bir 6rnek piiriizsiiz kat1 bir yiizeyle desteklenen kursun levhaya yerlestirilir.
Test Metodu

Numuneye hafif bir cubugun diiz yiizeyiyle vurulur. Bdylece 1 m'den 1,4 kg agirliin serbest diismesinin
sonucundaki esdeger ¢arpmaya sebep olur. Cubugun algak kisminin ¢api, (3,0+£0,3) mm yaricapa yuvarlanacak
kenarlartyla 25 mm ¢apta olmalidir. 25 mm'den kalin olmayan ve Vickers 6l¢iisiinde sertligi 3,5 ila 4,5 olan
kursun, 6rnegin kapladig1 alandan daha fazla alan1 kaplamalidir. Her ¢carpma i¢in yeni bir kursun yiizey
kullanilir. Cubuk, 6rnege azami zarara neden olacak sekilde ¢arpmalidir. Bu testten muaf olma kosullar1 i¢in
bkz. Madde 2.2.7.2.3.3.6 (a)

Test Gegme Kriteri

Ozel Bicimde Ambalajlanmis Malz. | Ambalaj kirilmamal1 veya par¢alanmamalidar.
Icin Gecme Kriteri
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